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Attraverso lo sviluppo del
 modello comportamentale 

Technology Acceptance Model
TAM  

Attraverso la creazione 
di uno strumento di analisi 

costi-benefici
per valutare la convenienza

 dell’investimento  su biochar

Il nostro ruolo in Carbogain

Analisi degli aspetti economici del progetto

Analisi della percezione 
degli agricoltori

Strumento Valutazione Economica



6 Produttori  di Biochar attualmente attivi .
La produzione italiana risulta essere pari a 1030 t/anno
di biochar autorizzato per l’impiego come
ammendante, di cui :

31% da pirogassificazione 
69% da gassificazione

6 Aziende Produttrici di Biochar
4  impianti di gassificazione 
2  impianti di piro-gassificazione

(Criscuoli I., Lasorella M.V., EJP Soil, CREA, 2023)

Mercato Biochar 
Mercato Globale e Previsioni Future

Nel 2022 mercato stimato a 1,2 miliardi (USD) 
Raggiungerà 3,3 miliardi (USD) entro il 2030 
Tasso di crescita medio (2022-2030) del 13%

(Global Indutry Analyst, 2022)

65 prodotti commerciali 
29 produttori 

ufficialmente registrati
(Sistema Informativo Agricolo Nazionale, 

SIAN, 2023)

Produzione Biochar Italia

Mercato Italiano

https://www.youtube.com/watch?v=a984pZJ0zac
https://www.cambridge.org/engage/coe/search-dashboard?authors=Maria%20Valentina%20Lasorella%20


Mercato
Barriere Economiche

La tecnologia del biochar manca ancora di una diffusione su
larga scala

Altre Barriere

Non esiste ancora un consolidato modello di
business per il biochar, inteso come insieme di
standard per la produzione, la distribuzione e
l'utilizzo.

Nel 2018, la domanda mondiale di biochar era
480 volte inferiore a quella di fertilizzanti.
(Campion et al., 2023).  
Il costo del Biochar rimane elevato rispetto ai
fertilizzanti tradizionali. (J. Wang & Wang, 2019)

Mancanza di conoscenza della
tecnologia tra gli imprenditori agricoli

Manodopera e conoscenze tecniche
sono poco diffuse
Alti costi di manutenzione

Incertezza legata all’introduzione di un
nuovo processo aziendale

Assenza Modello di Business

Domanda Debole

Low Knowledge

Sviluppo Tecnico

Rischi legati all’investimento



Technology Acceptance Model
TAM 

Analisi della percezione degli Agricoltori



DAVIS (1989)

TAM 

Il Technology Acceptance
Model (TAM) è un modello
comportamentale che
spiega l'accettazione di una
tecnologia sulla base di due
fattori:

Utilità percepita
Facilità d'uso percepita

VENKATESH,

DAVIS (2000)

TAM 2 

Introduzione di ulteriori variabili
legate ai processi sociali che
influenzano l'accettazione della
tecnologia.
Norme soggettive
Immagine
Esperienza
Volontarietà

Rilevanza percepita
Qualità 
Dimostrabilità dei
risultati

LETTERATURA

Canavari et al. (2021)studia l'adozione della tecnologia di
irrigazione a tasso variabile (VRI).
Ling et al. (2023) investiga la consapevolezza dei
cambiamenti climatici da parte degli agricoltori sulla loro
volontà di adottare una produzione agricola a basse
emissioni di carbonio

Il TAM si basa sulla teoria dell'azione ragionata (TRA) secondo la quale
i fattori che portano un individuo all'intenzione di compiere un'azione

influenzati dall’attitudine individuale e dalle norme soggettive relative
al comportamento

(Fishbein & Ajzen, 1975)

TAM - Conceptual Framework

Il modello TAM è ampiamente 
utilizzato per investigare
l’accettazione delle nuove
tecnologie in campo agricolo



TAM - Conceptual Framework
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Davis, F. D. (1989)

Venkatesh, Davis (2000)

Model Extension



DATA COLLECTION - Attraverso interviste telefoniche

SEZIONE

SOCIO-DEMOGRAFICA

E’ stato effettuato un
Pilot-test del modello 

con un campione di 
30 rispondenti

Alcuni aggiustamenti sono
stati effettuati per il
miglioramento del

questionario

TAM - Survey costruction

BREVE DESCRIZIONE

DELLA TECNOLOGIA

DOMANDE RELATIVE ALLE

VARIABILI DEL MODELLO

OGNUNA DELLE DOMANDE CORRISPONDE AD UN

ITEM DELLA VARIABILE

OGNI VARIABILE DEL MODELLO È STATA

INDAGATA ATTRAVERSO UN GRUPPO DI DOMANDE

LE RISPOSTE SONO STATE RACCOLTE ATTRAVERSO UNA

SCALA LIKERT DA 1 A 5, IN BASE AL LIVELLO DI ACCORDO

DELL'INTERVISTATO SU CIASCUNA DOMANDA.

INTRODUZIONE

INFORMAZIONI:

RISPONDENTE

AZIENDA

CONOSCENZA PERCEPITA



Risultati
Settore Principale 

 del campione

Differenziazione
No

65%

Sì
35%

Vinicolo
34.9% Risicolo

20.6%

Zootecnico
15.9%

Cerealicolo
11.1%

Orticolo
7.9%

Olivicolo
4.8%

ANALISI SOCIO DEMOGRAFICA 

Small[<
30ha]

Medium[30;10
0ha]

Larg
e[>10

0ha]

No Data
0

5

10

15

20

25

30

SAU Groups

84% 

Lombardia

EFFETTUATE
63 INTERVISTE

ExperienceAge Groups

Less than 5 yrs
11%

Età[<30]
11%

Età[30;45]
50%

Età[45;60]
29%

Età[>60]
10%

Between 5 and 10
14%

Between 10 and 20
18%

Between 20 and 30
29%

Over 30 years
28%



Risultati
Conoscenza dichiarata

per grado di istruzione

[1 to 10]

Licenza
 m

edia

Diploma superio
re

Laurea

Laurea M
agistra

le

Istr. 
post la

urea
0

1

2

3

4

5
Correlazioni

Intention to Adopt
(INT)

Rho (Spearman)

Price value (PV) Positivamente
Correlate 0.43***

Perception of external
control (PEC)

Positivamente
Correlate 0.58***

Renewable energy
production (REP)

Positivamente
Correlate 0.35***

Climate Change
Awareness

(CCA)

Positivamente
Correlate 0.45***

CORRELAZIONI SIGNIFICATIVE TRA ITEM DELLA STESSA VARIABILEANALISI DATI

1

3.8 3.5 3.3
4.5

0 1 2 3 4

Energia

Crediti Carbonio

Valorizzazione scarti

Vendita di Biochar

Media interesse economico [1 to 5]

3.87
3.75

3.55
3.50



TEST DEL
MODELLO

Correlazioni
positive
tra gli items
delle variabili 

CONOSCENZA
DEL BIOCHAR
Riscontrato un basso
livello di conoscenza della
tecnologia del biochar da
parte degli imprenditori
agricoli
Punteggio medio
dichiarato 3.52/10

FATTORI DI
INTERESSE

L’interesse percepito nei confronti di
Convenienza economica 
Incentivi e politiche pubbliche
Produzione di energia rinnovabile
Cambiamento climatico

Conclusioni

Risulta positivamente correlato con
l’intenzione di adozione
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