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STRUTTURA DELLA PRESENTAZIONE

• Benefici e svantaggi dei grafici

• Evidenze dirette: criosfera e ghiacciai montani

• Sulle tracce dei ghiacciai: i sentieri glaciologici

• Strumenti partecipativi: visite virtuali, questionari e giochi



BENEFICI E SVANTAGGI DEI GRAFICI



• Mostrano le variazioni di temperatura (in genere) nel tempo
• A chi si rivolgono?
• Veicolano adeguatamente il messaggio?

GRAFICI "CLASSICI" 



• Temperatura dal 1850 ad oggi (globo): ca. +1°C rispetto ai valori pre-
industriali

GRAFICI "CLASSICI" 



GRAFICI "CLASSICI" 

• Temperatura nelle Alpi: ca. +2°C rispetto ai valori pre-industriali

Beniston (2014)



GRAFICI RIELABORATI

• Rielaborazione grafica in chiave divulgativa
• Rischio di ipersemplificazione?

Fonte: Chi ha 
paura del buio?



GRAFICI RIELABORATI

Fonte: NASA



NUOVE RAPPRESENTAZIONI GRAFICHE



ANIMAZIONI GRAFICHE

Fonte: NASA



ANIMAZIONI GRAFICHE

Fonte: NASA

• Tutto ciò è sufficiente?
• Necessitiamo di evidenze dirette?



EVIDENZE DIRETTE: 
CRIOSFERA E GHIACCIAI MONTANI



CRIOSFERA

• "Sfera del ghiaccio": tutto il ghiaccio che si trova sulla Terra
• La criosfera contiene ca. l’80% dell’acqua dolce



CRIOSFERA COME INDICATORE DELLE MODIFICAZIONI CLIMATICHE

• L’Antartide 60 milioni di anni fa…ed oggi



COME SI FORMA IL GHIACCIO (DI GHIACCIAIO)

• Compattazione neve 
caduta sul terreno

• Accumulo neve che non 
fonde in estate

• Trasformazione neve in 
ghiaccio (anno dopo 
anno)



Zona di accumulo

Zona di ablazione

ELA

COME FUNZIONA UN GHIACCIAIO MONTANO



LA VITA DEI GHIACCIAI MONTANI



LA VITA DEI GHIACCIAI MONTANI

Fonte: NASA/JPL-Caltech/USGS/Earth Observatory



REGRESSIONE DEI GHIACCIAI MONTANI: POTENZA DELLE IMMAGINI

1897 (f. Druetti) 2005 (f. L. Mercalli) 2015 (f. S. Jobard)

GHIACCIAIO DI PRE DE BAR (MONTE BIANCO)



REGRESSIONE DEI GHIACCIAI MONTANI: POTENZA DELLE IMMAGINI

TRIFTGLETSCHER (SVIZZERA)



Ghiacciaio di Cassandra Sud –
Disgrazia-Mallero

Fanoni - 1940R. Scotti - 2011



REGRESSIONE DEI GHIACCIAI MONTANI: POTENZA DELLE IMMAGINI

https://www.servizioglaciologicolombardo.it/confronti-fotografici/


REGRESSIONE DEI GHIACCIAI MONTANI: POTENZA DELLE IMMAGINI



REGRESSIONE DEI GHIACCIAI MONTANI: POTENZA DELLE IMMAGINI



• Perdita di spessore del Pasterze Gletscher (Alpi Austriache)

VISUALIZZARE IL CAMBIAMENTO

www.keyworksking.com



E IL FUTURO? SCENARI E MODELLIZZAZIONI



Funerali dei ghiacciai in Islanda e in Svizzera

ADDIO AI GHIACCIAI



SULLE TRACCE DEI GHIACCIAI:
I SENTIERI GLACIOLOGICI



COME DETECTIVE SUI GHIACCIAI: LA GEOMORFOLOGIA



LE MORENE



LE MORENE



GLI ARCHI MORENICI



I MASSI ERRATICI



ROCCE MONTONATE E PIANE PROGLACIALI



• Percorsi che si sviluppano a quote elevate, in zone di grande bellezza e 
naturalità

• Una proposta per un godimento multidisciplinare di ambienti legati 
alla presenza degli elementi ghiaccio e neve

• Una guida alla rilettura climatica del territorio

• Necessità di comprendere i mutamenti avvenuti nell’ambiente alpino

• Esigenza di escursionismo attivo su percorsi guidati

I SENTIERI GLACIOLOGICI



I SENTIERI GLACIOLOGICI ITALIANI

• Sentiero del Centenario al Ghiacciaio dei Forni (Lombardia)

• Sentiero Levissima della Val Cedec in Valfurva (Lombardia)

• Sentiero delle Alpi Orobie all’interno del Parco Regionale delle Alpi Orobie 

(Lombardia)

• Sentiero della Valsesia (Piemonte)

• Sentiero del Ghiacciaio d’Aurona-Alpe Veglia (Piemonte)

• Sentiero Marchetti-Alta Val di Genova (Trentino/Alto Adige)

• Sentiero dell’Antelao (Trentino/Alto Adige)

• Sentiero della Val Martello (Trentino/Alto Adige)

• Sentiero del Morteratch nel Cantone dei Grigioni (Svizzera)



• Vittorio Sella al Ventina  - 1992 (primo in 
Italia)

• Luigi Marson al Fellaria

Inaugurazione del Sentiero Glaciologico 
Vittorio Sella  - 1992 foto L. Bonardi

I SENTIERI GLACIOLOGICI DEL SGL



SENTIERO GLACIOLOGICO VITTORIO SELLA

• Localizzato in Valmalenco (Valtellina)

• Nasce nel 1992 a cura del Servizio Glaciologico Lombardo e del 
Comune di Chiesa Valmalenco

• Primo sentiero glaciologico italiano

• Intitolato a Vittorio Sella, pioniere della fotografia alpina della fine del 
XIX secolo

• Conduce al ghiacciaio vallivo più accessibile delle Alpi Centrali



REGRESSIONE GHIACCIAIO VENTINA

1895 2020



REGRESSIONE RECENTE GHIACCIAIO VENTINA



IL PERCORSO



IL PANNELLO



CARTELLI INFORMATIVI E SEGNALETICA



VEDIAMO DA VICINO



SENTIERO GLACIOLOGICO LUIGI MARSON

• Situato in Valmalenco (Valtellina)

• Nasce nel 1996 per iniziativa del Servizio Glaciologico Lombardo e del 
Comune di Lanzada

• Intitolato a Luigi Marson, pioniere della moderna glaciologia

• Tracciato nell’ambiente spettacolare del Bernina, conduce ad uno dei 
maggiori ghiacciai delle Alpi Centrali (Fellaria Est e Fellaria Ovest)



REGRESSIONE GHIACCIAIO FELLARIA



REGRESSIONE RECENTE GHIACCIAIO FELLARIA



INVOLUZIONE RAPIDA GHIACCIAIO FELLARIA



IL PERCORSO



IL PANNELLO



CARTELLI INFORMATIVI, SEGNALETICA E PUNTI PANORAMICI



I RISCHI



COSA MEGLIO DI UN VIDEO?



RAGAZZI SUL GHIACCIAIO

Progetto
«Ragazzi sul Ghiacciaio»



RAGAZZI SUL GHIACCIAIO



STRUMENTI PARTECIPATIVI:
VISITE VIRTUALI, QUESTIONARI E GIOCHI



STRUMENTI PARTECIPATIVI: VISITE VIRTUALI

https://video.unimi.it/video/forni_glacier_360/


STRUMENTI PARTECIPATIVI: VISITE VIRTUALI

https://vrglaciers.wp.worc.ac.uk/wordpress/why-virtual-fieldwork/


Visioni climatiche

Racconto di un’esperienza laboratoriale
giovedì 20 agosto 2020

Buone pratiche – Bellinzona
Walter Santimone



-Come possiamo risolvere il problema?
-Cosa possiamo fare noi? 
-È molto pericoloso come dicono?
-Tutti possiamo fare qualcosa ma bisogna collaborare! 
-Tanti soldi vengono spesi per il cc e non per altri problemi più gravi
-Quanto tempo rimane prima della fine? 
-Quanto inquina produrre un telefono?
-Da cosa dipende il clima?
-Cos’è il cambiamento climatico?  
-I telefoni inquinano più della carta? 
-Chi manifesta è il primo ad inquinare 
-Cosa succede quando c’è il cc
-Perché è sempre più caldo?
-In futuro molte città verranno sommerse? 
-Quando sarà l’anno in cui non si potrà più far niente?
-È vero che il polo nord diminuisce di 25 km all’anno?
-Qual è la più grande fonte di gas serra?
-Il metano inscurisce il ghiaccio dei poli?
-In futuro, a causa dell’inquinamento aumenteranno le 
deformazioni umane? 
-A che condizioni si può chiudere il buco dell’ozono? 
-Quali sono le principali cause? 
-C’è un modo per velocizzare la riforestazione? 
-Perché i politici non fanno niente?

-Quali problemi causa l’innalzamento dell’acqua? 
-Cosa comporterà il cambiamento climatico? 
-Quando ha iniziato ad aumentare notevolmente? 
-Le specie animali e vegetali scompariranno? 
-Autunno e primavere scompariranno? 
-Perché la gente parla ma poi non fa niente? 
-Come abbiamo fatto ad arrivare a questo punto sapendo a cosa 
andavamo incontro? 
-Siamo sicuri che sia vero? 
-Greta Thumberg chi è? 
-Cosa sta cercando di fare Greta? 
-Perché la temperatura aumenta velocemente? 
-Il cc è causato solo dall’uomo? 
-Quali sono le cause del cc? 
-Da quando è pericoloso il cc? 
-Perché si sciolgono i ghiacci? 
-Come usare meno plastica? 
-Come far capire ai politici che è un grosso problema?
-Quali sono le aree che avranno più conseguenze? 
-Perché il clima cambia? 
-Ci sono dei lati positivi? 
-La Terra riuscirà a sopravvivere a questi cambiamenti?
-L’uomo ha i mezzi per affrontare il problema? 
-Come ridurre la CO2?

Le curiosità degli allievi



STRUMENTI PARTECIPATIVI: QUESTIONARI

Questionari tramite la piattaforma Google Forms

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfcCOEU5kmmd3J7EiV7ZoP9T2yKkMLZofp_D70Pt5ued7mf5Q/viewform?fbzx=4483771613722403641


Articolazione operativa 
___________________________________________________________________________________________________________________ 



Articolazione operativa 
___________________________________________________________________________________________________________________ 



• Giochi
• Attività didattiche e di laboratorio
• Attività di comunicazione e 

informazione

https://zenodo.org/record/4276945#.Yk_YosjP23A

STRUMENTI PARTECIPATIVI: GIOCHI



GRAZIE PER LA VOSTRA ATTENZIONE



NOTE PER L’UTILIZZO DELLA PRESENTAZIONE

I testi e le immagini utilizzate in questa presentazione derivano da siti internet (sia specialistici sia
divulgativi), da articoli scientifici e da altre presentazioni. Per quanto possibile si è cercato di
citare sempre la fonte di provenienza ma per il loro utilizzo non sono state verificate le credenziali
sui diritti d’autore e non sono state richieste autorizzazioni ad autori ed editori. Si raccomanda
pertanto di non divulgare questa presentazione o parte di essa in nessun modo e su alcun tipo di
supporto.

Il curatore non è responsabile dell’uso improprio e della diffusione di questa presentazione.




