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ESEMPI E ASPETTI PRATICI PER COMPRENDERE IL CC IN MONTAGNA
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STRUTTURA DELLA PRESENTAZIONE

Benefici e svantaggi dei grafici
Evidenze dirette: criosfera e ghiacciai montani
Sulle tracce dei ghiacciai: i sentieri glaciologici

Strumenti partecipativi: visite virtuali, questionari e giochi



BENEFICI E SVANTAGGI DEI GRAFICI



GRAFICI "CLASSICI"

Temperatura media Europa sud-occidentale negli ultimi 10 000 anni

1 10 9 8 7 6 5 & 8 B 1 0
Tempo in migliaia di anni dal presente (BP)

L Metcall, 2001 - EMI Torino, waw. nimbus. it

* Mostrano le variazioni di temperatura (in genere) nel tempo
e Achisirivolgono?
* Veicolano adeguatamente il messaggio?



GRAFICI "CLASSICI"

CO2 levels (PPM) and

change in Global surface temperature (C)
(Source: NASA https://climate.nasa.gov)
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* Temperatura dal 1850 ad oggi (globo): ca. +1°C rispetto ai valori pre-
industriali



GRAFICI "CLASSICI"

AT compared to 1961-1990 [°C]
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e Temperatura nelle Alpi: ca. +2°Crispetto ai valori pre-industriali



GRAFICI RIELABORATI
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GRAFICI RIELABORATI

17Cabove 19th Century




NUOVE RAPPRESENTAZIONI GRAFICHE

Warming Stripes for Planet Earth frnm IBS_I]-ZI]IB

Annual average temperatures for: the globe

1850+ ta Source: UK et Office Licensor: Ed Hawkins (University of Reading)
Data Renge: 1850-2013 Da s/ /showyaurstripes o/ 9




ANIMAZIONI GRAFICHE

Fonte: NASA JAN
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ANIMAZIONI GRAFICHE

Fonte: NASA

e Tutto cio e sufficiente?
* Necessitiamo di evidenze dirette?



EVIDENZE DIRETTE:
CRIOSFERA E GHIACCIAI MONTANI



CRIOSFERA
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e "Sfera del ghiaccio": tutto il ghiaccio che si trova sulla Terra
e Lacriosfera contiene ca. '80% dell’acqua dolce

©2021 LET'S TALK SCIENCE




CRIOSFERA COME INDICATORE DELLE MODIFICAZIONI CLIMATICHE

e ['Antartide 60 milioni di anni fa...ed oggi



COME SI FORMA IL GHIACCIO (DI GHIACCIAIO)

« Compattazione neve R '1- a2 Glacier ice formation
caduta sul terreno
: Granular
w SNOW
e Accumulo neve che non T | o flake

fonde in estate

Glacier ice

* Trasformazione neve in
ghiaccio (anno dopo
anno)




COME FUNZIONA UN GHIACCIAIO MONTANO

Zona di accumulo

Zona di ablazione



LA VITA DEI GHIACCIAI MONTANI




LA VITA DEI GHIACCIAI MONTANI
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Fonte: NASA/JPL-Caltech/USGS/Earth Observatory




REGRESSIONE DEI GHIACCIAI MONTANI: POTENZA DELLE IMMAGINI

-

1897 (f. Druetti) ercalli) 2015 (f. S. Jobard)

GHIACCIAIO DI PRE DE BAR (MONTE BIANCO)




REGRESSIONE DEI GHIACCIAI MONTANI: POTENZA DELLE IMMAGINI

2002

TRIFTGLETSCHER (SVIZZERA)




Ghiacciaio di Cassandra Sud — RFSoatti - 2040
Disgrazia-Mallero




REGRESSIONE DEI GHIACCIAI MONTANI: POTENZA DELLE IMMAGINI



https://www.servizioglaciologicolombardo.it/confronti-fotografici/

REGRESSIONE DEI GHIACCIAI MONTANI: POTENZA DELLE IMMAGINI

GHIACCIAIO DELLADANELLD e’

Il ggaree celle Ay talane nicns: saso b




REGRESSIONE DEI GHIACCIAI MONTANI: POTENZA DELLE IMMAGINI

GHIACCIAO DELLADANELLD oo ieses
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VISUALIZZARE IL CAMBIAMENTO

www.keyworksking.com
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* Perdita di spessore del Pasterze Gletscher (Alpi Austriache)



E IL FUTURO? SCENARI E MODELLIZZAZIONI

max. 20 ¢ -4°C a-0C
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ADDIO Al GHIACCIAI
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SULLE TRACCE DEI GHIACCIAI:
| SENTIERI GLACIOLOGICI



COME DETECTIVE SUI GHIACCIAI: LA GEOMORFOLOGIA

let's talk
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| MASSI ERRATICI

. s @Hassimo Dei Cas www aesi]qf




ROCCE MONTONATE E PIANE PROGLACIALI
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| SENTIERI GLACIOLOGICI

Percorsi che si sviluppano a quote elevate, in zone di grande bellezza e
naturalita

Una proposta per un godimento multidisciplinare di ambienti legati
alla presenza degli elementi ghiaccio e neve

Una guida alla rilettura climatica del territorio
Necessita di comprendere i mutamenti avvenuti nell’lambiente alpino

Esigenza di escursionismo attivo su percorsi guidati



| SENTIERI GLACIOLOGICI ITALIANI

Sentiero del Centenario al Ghiacciaio dei Forni (Lombardia)

Sentiero Levissima della Val Cedec in Valfurva (Lombardia)

Sentiero delle Alpi Orobie all'interno del Parco Regionale delle Alpi Orobie
(Lombardia)

Sentiero della Valsesia (Piemonte)

Sentiero del Ghiacciaio d’Aurona-Alpe Veglia (Piemonte)

Sentiero Marchetti-Alta Val di Genova (Trentino/Alto Adige)

Sentiero dell’Antelao (Trentino/Alto Adige)

Sentiero della Val Martello (Trentino/Alto Adige)

Sentiero del Morteratch nel Cantone dei Grigioni (Svizzera)



| SENTIERI GLACIOLOGICI DEL SGL

naugurazione del Sentiero Glaciologico
Vittorio Sella+=2992 foto L. Bonardi
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* Vittorio Sella al Ventina - 1992 (primo in
ltalia)
* Luigi Marson al Fellaria

IL GHIACCIAID

e Sentiero Glaciolt_)}ico



SENTIERO GLACIOLOGICO VITTORIO SELLA

Localizzato in Valmalenco (Valtellina)

Nasce nel 1992 a cura del Servizio Glaciologico Lombardo e del
Comune di Chiesa Valmalenco

Primo sentiero glaciologico italiano

Intitolato a Vittorio Sella, pioniere della fotografia alpina della fine del
XIX secolo

Conduce al ghiacciaio vallivo piu accessibile delle Alpi Centrali



REGRESSIONE GHIACCIAIO VENTINA

1895 2020



REGRESSIONE RECENTE GHIACCIAIO VENTINA

Totfaletti




IL PERCORSO

N
“ % i
-
v
T
-
v " — Rl
=~
&L o

2 2
. y_ 2
; ; < v it
- - : p
- _"0 B o~ ‘\ a t..‘
r "N o1, S
| i"’ > ) kR L SO, < ¥
¥ SR Y e yr R
) -"17"’ - ..) '_‘ . it o’ :
g SV ’ . :3'..75_ . _-\ f - ‘
o s Y
CARATTERISTICHE DEL SENTIERO 3 ""
. LunoHEZZA 2.4 knonetr 2 .
TENFO DI PERCORRENZA 2 ome 30 maum : §!
DirFicoLTA FacLE e <
DhsLiveLLo TotaLe 260 ne1r s
- }
2/ 1

A (S 5

=

—

TR ..

ot



IL PANNELLO

AB-!GE SENTIERO GLACIOLOGICO V. SELLA
el i ) AL GHIACCIAIO VENTINA
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CARTELLI INFORMATIVI E SEGNALETICA

Posizione piu’ avanzata della

. oella




VEDIAMO DA VICINO




SENTIERO GLACIOLOGICO LUIGI MARSON

Situato in Valmalenco (Valtellina)

Nasce nel 1996 per iniziativa del Servizio Glaciologico Lombardo e del
Comune di Lanzada

Intitolato a Luigi Marson, pioniere della moderna glaciologia

Tracciato nell'ambiente spettacolare del Bernina, conduce ad uno dei
maggiori ghiacciai delle Alpi Centrali (Fellaria Est e Fellaria Ovest)



REGRESSIONE GHIACCIAIO FELLARIA




REGRESSIONE RECENTE GHIACCIAIO FELLARIA

= Ghiaccizio Fellaria Orlentale - 2015




INVOLUZIONE RAPIDA GHIACCIAIO FELLARIA
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CARTELLI INFORMATIVI, SEGNALETICA E PUNTI PANORAMICI




| RISCHI

#7 B-ICE SENTIERO GLACIOLOGICO L. MARSON
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COSA MEGLIO DI UN VIDEQ?




RAGAZZI SUL GHIACCIAIO

Club Alpino ltaliano

Sezione di Cassano d'Adda
via Papa Giovanni XX/l — 20062 Cassano d’Adda — Tel. 0363/63644

Alla C.A. Ass. alla Cultura
Simona Merisio

P.C. resp. uff. Cultura
Marco Galbusera

Addi 2000772013

Con la presente per presentare un progetto per la scuola media inferiore Quintino D1 Vona.
Le classi, probabilmente 2. saranno scelte insindacabilmente dai professori.

Progetto dal nome “Ragazzi sul ghiacciaio™ . che vuole avvicinare con rispetto verso la
montagna, ma soprattutio con sicurezza e con la dovuta sapienza di cosa si1 sta andando a
vedere.

Il progetto s1 sviluppera con 4/5 leziom teoriche i classe a cura di operatoni del Servizio
Glaciologico Lombardoe. seguito da una uscita su ghiaccialo, destinazione da decidere.

51 chiede al Comune il patrocinio con un contributo di circa Eure 1.500.00 per poter coprire il
costo del pullman e 1l costo degli incaricati del Servizio Glaciologico lombardo che s1
dedicheranno alla preparazione e all uscita, oltre a1 volontan della sezione del C.A L che
saranno presenti se serve a scuola e sicuramente sul ghiacciaio per poter far svolgere in tutta
sicurezza la giia.

Alle famiglie dei ragazzi s1 chiedera un contributo di Euro 4.00 per copnire I'assicurazione
giornaliera che la sezione s1 impegnera a fare tramite la sede centrale per poter assicurare 1
ragazzi (se ce ne fosse bisogno) s1a per il recupero con 1 elicottero 1n caso di nfortunio grave,
s1a per eventuale ricovero e di conseguenza la convalescenza.

La sezione del C.A I vuole proporre questa espenienza per poter dare la possibilita a chu per
vari motivi, dovuti a molteplici situaziom non riesce a gustare questo tipo di emozione.

Progetto
«Ragazzi sul Ghiacciaio»



RAGAZZI SUL GHIACCIAIO




STRUMENTI PARTECIPATIVI:
VISITE VIRTUALI, QUESTIONARI E GIOCHI



STRUMENTI PARTECIPATIVI: VISITE VIRTUALI
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https://video.unimi.it/video/forni_glacier_360/

STRUMENTI PARTECIPATIVI: VISITE VIRTUALI

\/R Glaciers &

'\ Glaciated Landscapes



https://vrglaciers.wp.worc.ac.uk/wordpress/why-virtual-fieldwork/

Racconto di un’esperienza laboratoriale
giovedi 20 agosto 2020
Buone pratiche — Bellinzona
Walter Santimone




Le curiosita degli allievi

-Come possiamo risolvere il problema?

-Cosa possiamo fare noi?

-E molto pericoloso come dicono?

-Tutti possiamo fare qualcosa ma bisogna collaborare!
-Tanti soldi vengono spesi per il cc e non per altri problemi pil gravi
-Quanto tempo rimane prima della fine?

-Quanto inquina produrre un telefono?

-Da cosa dipende il clima?

-Cos’e il cambiamento climatico?

-I telefoni inquinano piu della carta?

-Chi manifesta e il primo ad inquinare

-Cosa succede quando c’e il cc

-Perché & sempre pil caldo?

-In futuro molte citta verranno sommerse?

-Quando sara I’'anno in cui non si potra piu far niente?
-E vero che il polo nord diminuisce di 25 km all’anno?
-Qual & la piu grande fonte di gas serra?

-l metano inscurisce il ghiaccio dei poli?

-In futuro, a causa dell’inquinamento aumenteranno le
deformazioni umane?

-A che condizioni si puo chiudere il buco dell’ozono?
-Quali sono le principali cause?

-C’'e un modo per velocizzare la riforestazione?
-Perché i politici non fanno niente?

-Quali problemi causa I'innalzamento dell’acqua?
-Cosa comportera il cambiamento climatico?
-Quando ha iniziato ad aumentare notevolmente?
-Le specie animali e vegetali scompariranno?
-Autunno e primavere scompariranno?

-Perché la gente parla ma poi non fa niente?

-Come abbiamo fatto ad arrivare a questo punto sapendo a cosa

andavamo incontro?

-Siamo sicuri che sia vero?

-Greta Thumberg chi &?

-Cosa sta cercando di fare Greta?

-Perché la temperatura aumenta velocemente?

-l cc e causato solo dall’'uomo?

-Quali sono le cause del cc?

-Da quando é pericoloso il cc?

-Perché si sciolgono i ghiacci?

-Come usare meno plastica?

-Come far capire ai politici che € un grosso problema?
-Quali sono le aree che avranno pil conseguenze?
-Perché il clima cambia?

-Ci sono dei lati positivi?

-La Terra riuscira a sopravvivere a questi cambiamenti?
-L’'uomo ha i mezzi per affrontare il problema?

-Come ridurre la CO,?



STRUMENTI PARTECIPATIVI: QUESTIONARI

Questionari tramite la piattaforma Google Forms
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https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfcCOEU5kmmd3J7EiV7ZoP9T2yKkMLZofp_D70Pt5ued7mf5Q/viewform?fbzx=4483771613722403641




Articolazione operativa




STRUMENTI PARTECIPATIVI: GIOCHI

ESSICD i i &
UVOLE: civvtior e Giochi
e Attivita didattiche e di laboratorio

e Attivita di comunicazione e
informazione

https://zenodo.org/record/4276945#.Yk_YosjP23A

Attivita e laboratori
per le scuole primarie e secondarie,
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GRAZIE PER LA VOSTRA ATTENZIONE



NOTE PER L'UTILIZZO DELLA PRESENTAZIONE

| testi e le immagini utilizzate in questa presentazione derivano da siti internet (sia specialistici sia
divulgativi), da articoli scientifici e da altre presentazioni. Per quanto possibile si e cercato di
citare sempre la fonte di provenienza ma per il loro utilizzo non sono state verificate le credenzialsi
sui diritti d’autore e non sono state richieste autorizzazioni ad autori ed editori. Si raccomanda
pertanto di non divulgare questa presentazione o parte di essa in nessun modo e su alcun tipo di
supporto.

Il curatore non e responsabile dell’'uso improprio e della diffusione di questa presentazione.





