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IPCC, Special Report
1.5. 2018
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Blunden, J. and D. S. Arndt, Eds., 2019: State of the Climate in 2
Bull. Amer. Meteor. Soc., 100

artire dal 1901, la superficie del pianeta si è riscaldata in media di 0.7–0.9° Cels
secolo,  ma il tasso di riscaldamento è quasi raddoppiato dal 1975 a raggiung

–1.8° Celsius (2.7–3.2° Fahrenheit) per secolo (State of the Climate in 20
ort). 
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COSA COSA CICI TIENE CALDO?TIENE CALDO?
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Gas
Contribution to the 

greenhouse effect (%)a
IPCC radiative 

forcing (W m-2)b

O2 26 +1.66
4 3 +0.48

opospheric O3 8 +0.35
DSs <1 +0.32
O 3 +0.16
ater vapour 60 +0.07
Cs+PFCs+SF6 <1 +0.02
atospheric O3 <1 -0.05
rosols <1 -0.50

Source: Kiehl and Trenberth, 1997.
Source: IPCC, 2007. For water vapour only: Hansen et al. 2005b.IN
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AGRICOLO AGRICOLO 
IL IL 

RINCIPALRINCIPAL
 

RESPONSARESPONSA
BILE ILE 
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QUANDO SI PRODUCE NQUANDO SI PRODUCE N22OO
NEI SUOLI AGRARI?NEI SUOLI AGRARI?

N2O

N2O

N2O

O2
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LL’’AZIONE DEL AZIONE DEL 
BIOCHAR  per BIOCHAR  per 
contrastare i contrastare i 
cambiamenti cambiamenti 

climaticiclimatici
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 sequestro del carbonio nei sequestro del carbonio nei 
suolisuoli

 mitigazione dellmitigazione dell’’emissione emissione 
di Ndi N22OO
-- 54%  54%  CayuelaCayuela etet al. 2014 (3al. 2014 (3

studstud-- 32%  32%  LiuLiu etet al. 2018 (20al. 2018 (20
studstud

-- 38%  38%  BorchardBorchard etet al. 2019 (8al. 2019 (8
studstudIN
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LE INTERAZIONI DEL BIOCHAR LE INTERAZIONI DEL BIOCHAR 
CON IL CICLO DELLCON IL CICLO DELL’’AZOTOAZOTO

Liu et al. 20
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Global potential for agriculture
based GHG mitigation practices

Source: Paustian et al. (2016)

IL POTENZIALE IL POTENZIALE DIDI
MITIGAZIONE DEL BIOCHARMITIGAZIONE DEL BIOCHAR
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Le emissioni di GHG Le emissioni di GHG 
misurate nel misurate nel 

progetto INFOCHARprogetto INFOCHAR
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I trattamenti monitoratiI trattamenti monitorati

Tecnica delle camere chiuse
Prelievo 3 campioni a 

intervalli regolari
Analisi GC

 201201
88

 201201
99

11 trattamenti, 11 trattamenti, 
punti di misupunti di misu

7 trattamenti, 17 pu7 trattamenti, 17 pun
di misudi misu

3 testimoni senza biochar 
(concimazione minerale, ref
zootecnico, digestato)

2 biochar x 3 tipi di 
concimazione x 1 dose

2 biochar x 1 dose

3 testimoni senza biochar 
(concimazione minerale, 
refluo zootecnico, digestato)

1 biochar x 3 tipi di 
concimazione x 1 dose
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NN22O, O, 
20182018FERT (100% digestato e 

effluente/ chimico 1/3 

FERT chimico 2/3 
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FLUSSI CUMULATI FLUSSI CUMULATI 
NN22O, 2018O, 2018

a

ab

abc

c c

bc

abcabcabc abcabc
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NN22O, O, 
20192019

FERT (100% digestato e 
effluente/ chimico 1/3 FERT chimico 2/3 

PIOGGIA
IN

FOCHAR –
MIN

OPRIO
 –

31
/10

/20
19



FLUSSI CUMULATIFLUSSI CUMULATI
NN22O, 2019O, 2019

a a

c
bc

ab ab ab

DIGESTATO:  18% NDIGESTATO:  18% N
org/N totaleorg/N totale

C/N C/N 

REFLUO: 71% N orgREFLUO: 71% N org
totaletotale

C/N C/N 

EF (% N dato)
2018

chimico 1.3
chimico + biochar 1.1
refluo 1.3
refluo + biochar 1.9
digestato 4.7
digestato + biochar 4.2
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IL BIOCHAR PUIL BIOCHAR PUÒ
ESSERE EFFICACESSERE EFFICAC

NEL MITIGARNEL MITIGAR
LL’’EMISSIONE EMISSIONE DIDI NN22OO

CON UNA RIDUZIONCON UNA RIDUZION
MEDIMEDIA

DELLDELL’’EMISSIONE DEEMISSIONE DE
2828--32%,  IN FUNZION32%,  IN FUNZION

DEL PIANO DEL PIANO DD
CONCIMAZIONCONCIMAZION

ALTA VARIABILITALTA VARIABILITÀÀ
SPAZIALESPAZIALE

ELEVATA ELEVATA 
VARIABILITVARIABILITÀÀ
INTERANNUALEINTERANNUALE

LL’’EFFETTO SI PROTRAE EFFETTO SI PROTRAE 
ANCHE NEL SECONDO ANCHE NEL SECONDO 
ANNOANNO

LL’’EFFETTO COMPLESSIVO SULLA EFFETTO COMPLESSIVO SULLA 
MITIGAZIONE MITIGAZIONE ÈÈ POTENZIATO DAL POTENZIATO DAL 
SEQUESTRO DEL CARBONIOSEQUESTRO DEL CARBONIO
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GRAZIE PER GRAZIE PER 
LL’’ATTENZIONE!ATTENZIONE!
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International agreements
ernational Panel on Climate Change (IPCC) >>> 1988

nited Nation Framework Convention on Climate Change (UNFCCC ) >
92

yoto Protocol >>> 1997
Kyoto Protocol legally binds developed country Parties to emission reduction targets. The Protocol’s first commitment 

od started in 2008 and ended in 2012. The second commitment period began on 1 January 2013 and will end in 2020. U
er ratified the protocol, Canada, Russia and New Zealand do not participate to the second commitment period. This 
ghly means that protocol are currently applied to approximately 14% of global emissions. 

Main source: 
https://www.un.org/en/sec
ssues-depth/climate-
change/index.html

C)was set up by the World Meteorological Organization (WMO) and United Nations Environment to provide an objective
rce of scientific information.

992, its “Earth Summit” produced the United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC) as a first 
in addressing the climate change problem. Today, it has near-universal membership. The 197 countries that have ratifie

Convention are Parties to the Convention. The ultimate aim of the Convention is to prevent “dangerous” human 
rference with the climate system.

ris Agreement>>> 2016
Paris Agreement’s central aim is to strengthen the global response to the threat of climate change by keeping the globa

perature rise this century well below 2° C above pre-industrial levels and to pursue efforts to limit the temperature increa
n further to 1.5 ° C. On Earth Day, 22 April 2016, 175 world leaders signed the Paris Agreement at United Nations 
dquarters in New York. This was by far the largest number of countries ever to sign an international agreement on a sing


